TEKNISKA DATA
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Motorstyrningsanalysatorerna
Fluke MDA-510 och MDA-550
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VIKTIGA MATFUNKTIONER
Utgaéende spanning fér omvandlare,
DC-busspéanning och rippelspanning,
overtoner, obalans

TRE KRAFTFULLA TESTINSTUMENT | ETT

Motorstyrningsanalysator, vagformsanalysator
och registrerande dataloggare i ett

BRANSCHENS HOGSTA
SAKERHETSKLASSIFICERING
Klassad enligt 600 V CAT IV/1 000 V CAT
Il f6r anvandning vid servisingang och
nedstroms

Forenkla komplex felsokning av motorstyrning med
vagledda testkonfigurationer och automatiserade
styrningsmitningar som ger tillforlitliga och
repeterbara testresultat.

Med de nya analysatorerna for motorstyrning MDA 510 och

MDA 550 fran Fluke sparar du tid och slipper allt arbete med att
konfigurera komplexa méatningar. Samtidigt forenklas felsokningen.
Du valjer bara ett test och sedan far du information via de stegvis
vagledda matningarna om var du ska gora spanning- och
strémanslutningar. Samtidigt ser de forinstdllda métprofilerna

till att du registrerar alla de data du behover for varje viktig
motorstyrningssektion — frdn ingangen till utgangen, DC-bussen och
sjalva motorn. Med MDA-500-serien far du allt du behéver for allt
fran grundldggande till avancerade métningar. Den har en inbyggd
rapportgenerator som gor att du snabbt och enkelt kan generera
inledande och avslutande rapporter med tillforsikt.

MDA-510 och MDA-550 &r de perfekta portabla testverktygen for
analys av motorstyrning och med dem kan du tryggt lokalisera och
felsoka vanliga problem i motorstyrningssystem av omvandlartyp.

® Mita viktiga motorstyrningsparametrar som spanning, strém,
DC-busspanningsniva, AC-rippel, spanning- och strémobalans
och -6vertoner (MDA-550), spdnningsmodulering och urladdning
av motoraxelspanning (MDA-550).

* Utfora utokade overtonsmatningar for att identifiera effekterna
av laga och hoga overtoner pé elsystemet.

o Utfora vigledda matningar for motorstyrningsingang,
DC-buss, drivenhetsutgang, motoringdng och axelmatningar
(MDA-550) med grafiska stegvisa diagram 6ver spanning- och
stromanslutningar.

* Anvinda forenklade mitkonfigurationer med forinstallda
matprofiler som automatiskt utléser datainsamling baserat pa
den valda testmetoden.

* Snabbt och enkelt skapa rapporter som passar perfekt for att
dokumentera felsékning och samarbeten med andra.

® Mita ytterligare elektriska parametrar med fullstdndig
kapacitet for 500 MHz-oscilloskop, métning och registrering for
alla typer av elekiriska och elektroniska maétningar i industriella
system.



I motorstyrningsanalysatorerna Fluke MDA-510 och
MDA-550 anvands vigledda testmatningar som gor
analysarbetet enklare in nagonsin

Drivenhetsingang

Mat ingadngsspanning och -strém for att snabbt se om virdena ligger
inom godkénda granser genom att jdmféra styrningens nominella
spanning med den faktiska inmatade spdnningen. Kontrollera

sedan den ingdende strommen for att faststdlla om strommen héller
sig under den nominella maxeffekten och att ledarna har ldmplig
storlek. Du kan ocksd kontrollera om 6vertonsdistorsionen ligger pa
en godtagbar nivd genom att granska vagformen visuellt eller genom
att titta pa skdrmen for évertonsspektrum (MDA-550) dar du bade
kan se den totala overtonsdistorsionen och enskilda 6vertoner.

Spannings- och stromobalans

Kontrollera spanningsobalansen vid ingdngskontakterna och
sékerstall att fasobalansen inte ar for hog (> 6-8 %) och att
fasrotationen &r korrekt. Du kan ocksa kontrollera stromobalansen,
i och med att for stor obalans kan vara ett tecken pa ett
styrningslikriktarproblem.

Utokade overtonsmiitningar

Hoga overtoner ar inte bara ett hot mot dina roterande

maskiner utan dven mot annan utrustning som ar ansluten till
elsystemet. Med MDA-550 kan du upptacka motorstyrningens
overtoner och upptécka de mojliga effekterna av omvandlarens
omkopplingselektronik. MDA-550 har tre 6vertonsintervall: 1:a till
51:a dvertonen, 1 till 9 kHz och 9 till 150 kHz. Det ger dig mdjlighet
att upptacka problem med 6vertonsstorningar.

DC-buss

I en motorstyrning ar omvandlingen av vaxelstrom till likstrom

i styrningen avgoérande, och ratt spanning och tillracklig utjdmning
med 13g rippelspanning kravs for basta styrningsprestanda. Hog
rippelspanning kan vara ett tecken pa defekta kondensatorer

eller att den anslutna motorn har fel matt. MDA-500-seriens
registreringsfunktion kan anvéndas till att dynamiskt kontrollera
DC-bussens prestanda i driftldge med belastning.

Styrningsutgang

Kontrollera styrningsutgangen med fokus pa spanning till frekvens
(V/F), och spanningsmodulering. Nar hoga V/F-forhallanden uppmats
kan motorn ¢verhettas. Vid 1dga V/F-forhallanden kanske den
anslutna motorn inte kan tillhandahalla det vridmoment som kravs
vid belastningen for att kunna driva den avsedda processen.
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PHASE-GROUHD VOLTAGE AND CURREHT

22 DRIVE HMOTOR :
-
Current
Uoltage
Ground
Probe [§] on a Phase
Clamp [[] on same Phase
Ref. [§ on Ground
T0 REPORT I INFO I DRy I HEXT

Stegvisa anvisningar f6r matanslutningar for
styrmingsingang

AI’I 286 U pum. A 119 kU
A 3

BUL 20MHz B
T0

499 H

A=200 U 10ms Trig: AT
SAUE ZOOM DRIVE OUT
T0 REPORT I m2 3 I MEHU I SPECTRUM

Styringsutgang, vagform med automatisk triggning

A BUL 20MHz KX
1/2 AUTO

I : : Do
i 90 110 130 150kH=Z|

SCALE
OPTIOHS...

EXIT
HARMOHICS

SAVE
T0O REPORT | B ¢

Utokat overtonsspektrum fran 9 kHz till 150 kHz
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Spéningsmodulering
Matningar av den pulsbreddsmodulerade signalen anvands e
till att s6ka efter hoga spanningstoppar som kan skada U S S S S S S SR SRS
motorns lindningsisolering. Pulsernas stig-/falltid anges av dV/
dt-avlasningen (spanningsindringen 6ver tid). Detta bor jamforas
med motorns angivna isolering. Matningarna kan ocksa anvindas
till att méta vaxlingsfrekvensen for att identifiera om det finns ett
mojligt problem med elektronisk omkoppling eller med jordning,

nér signalen gar upp och ned.

Motoringang

Det &r mycket viktigt att sikerstélla att spanningen matas via 200 200ns Trig: AT
motoringadngskontakterna och valet av kablar fran styrning till motor SAUE I Z00M I DRIVE OUT I RISETIME
4r avgorande. Felaktiga kabelval kan leda till skador p4 bade styrning SIS0 SRR AN MENU __1[J31d LEVEL
och motor pa grund av allt fér hoga reflekterade spanningstoppar.
Det ar viktigt att kontrollera att strommen vid kontakterna &r inom
maérkvardena for motorn eftersom 6verstromstillstdnd kan f4 motorn
att dverhettas, vilket forkortar livsldngden for statorisoleringen vilket
i sin tur kan leda till férkortad motorlivslangd.

Spanningsmodulering med zoom

Motoraxelspanning AR 120 fi 21 ns

A 202 kups A 210 EUTYs HOLD
Spanningspulser frdn styrming med variabelt varvtal kan bli
kopplade mellan motorns stator och rotor, vilket skapar spanningar SHAFT VOLTAGE DISCHARGE EVENTS/S
vid rotoraxeln. Nar spanningen vid rotoraxeln éverskrider

uppstd, vilket orsakar brannmarken och urgrdpningar i motorns
lagerbanor, skador som kan gora att motorn slutar fungera i fortid.
MDA-550-seriens analysatorer levereras med probborstspetsar i

isoleringsférmagan hos lagerfettet kan 6verslagsstrommar (gnistor) ;w
kolfiber som enkelt upptécker skadliga éverslagsstrommar, och med d

o= 1000

hjélp av pulsamplitud och handelseantal kan du vidta dtgérder innan
fel intraffar. Med det har tillbehéret och funktionerna i MDA-550 kan s =esu
du upptacka potentiella skador utan att behova investera i dyra och

fast installerade l0sningar. Az 10 U 400ns EVEHT: <50ns >10U X

SAVE EVEHTS MOTOR SHAFT| WAVEFORM
TO REPODRT i NOFF TABLE

dT

Med stegvisa anvisningar for métningar har du de data
du behover nar du behover dem Urladdning av motoraxelspanning, antal hdndelser

MDA-500-serien ar utformad att hjalpa dig att snabbt och enkelt
testa och felsdka vanliga problem med motorstyrningssystem med
trefas- och enfasomvandlare. Med informationen pa skdrmen och
stegvisa anvisningar kan du enkelt konfigurera analysatorn och
fa de styrningsmaétningar du behéver for att kunna fatta battre
underhéllsbeslut snabbare. Med MDA-500 far du matkapacitet

for riktigt snabb felsékning av motorstyrningen hela vigen fran
stromingang till installerad motor.
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Snabb och enkel mitinstallning

MOTOR DRIVE MAIH MEHU

Drive Input ...

DELETE
REPORTS PROBES

1) Tryck pa knappen “Motor Drive Analyzer”
(motorstyrningsanalysator) och vlj
"Drive Measurement Location”.

MAIH MEHU IHFO

The MAIH HEHU provides a selection for the
different measurement locations on the motor
drive system. In the submenu the specific
measurement can be selected.

DRIVE IHPUT

Use these functions for checking drive input
conditions. Input voltage relates to the
quality of the power feeding the drive.

Input current depends on the load of the drive
and the condition of the drive input section.

DRIVE OC BUS

Use these functions for checking the absolute
value of the OC bus, as well as the extent of
any ripple.

HEXTw CLOSE

2) Med kontextinformationen pa skarmen far
du ytterligare vagledning for att gora lyckade
konfigurationer och métningar.

DRIVE INPUT
Uoltage and Current ...

3) V4]j matning.
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VOLTAGE AHD CURBRENT

Phase-Phase

4) Valj matmetod/-alternativ.

PHASE-GROUHD UVOLTAGE AHD CURREHT

b DRIVE MOTOR ]

-
F

Current
Uoltage

Ground
Probe [J] on a Phase

Clamp [ on same Phase

Ref. [J] on Ground
SAUE DRIVE IH
To REPORT IHFD MEHU HEXT

5) Anslut testproberna enligt diagrammet.
Nar du &r Klar trycker du pé "Next”.

Aﬂ 399 U= B 111 A= BWL 10kH=z B
A 5000 H AUTO

A=200 0 B=1A

SAUE  U.A.Hz | DRIVE IH
TO REPORT | Upk nApk MENU HARMOHICS

6) Analysatorn triggar och konfigurerar sedan
automatiskt avlédsningen for optimala métningar.



Rapportering och analys

MDA-500-serien har en inbyggd rapportgenerator
som forenklar arbetet med att samla in data och
skriva testrapporter.

A +334 U= A w7 ks BUL 10kHz IR
A +056  KU& AUTO

A=200 2ms Trig: AT
SAUE RIVE DC-BU!
T0 REPORT I F MENU EiI ————

Vid varje matpunkt eller mtning finns det ett
alternativ for att skapa, uppdatera eller &ndra
en rapport. Tryck pa “SAVE TO REPORT” (spara
i rapport) och valj skarmbilder for att spara i en
textbaserad rapportfil.

Genom att utféra dessa vagledda métningar
kan du skapa en omfattande rapport direkt
i instrumentet fOr att dokumentera hela
felsokningsprocessen.
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PHASE-PHASE VOLTAGE AHD CURREHT

EDIT HAME

Ange rapportens namn. Den har enda rapporten
omfattar alla registrerade matningar och kan
enkelt delas med andra anvindare och anvindas
fér motorstyrningsjadmférelser och for jamfoérelser
av befintliga data med framtida.
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Matningar som ingar

Mat- och analyskombinationer

Matpunkt Undergrupp Avlasning 1 Avlasning 2 Avlasning 3 Avlasning 4

Motorstyrningsingang

Spanning och stréom

Fas-fas V-A-Hz Vac+dc A ac+dc Hz
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Crest factor
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Crest factor
Fas-jord V-A-Hz Vac+dc A ac+dc Hz
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Crest factor
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Crest factor
Spanningsobalans Obalans Vac+dc Vac+dc Vac+dc Obalans
Peak V pk-to-pk V pk-to-pk V pk-to-pk
Stromobalans Obalans A ac+dc A ac+dc A ac+dc Obalans
Peak A pk-to-pk A pk-to-pk A pk-to-pk
motorstyrning
DC VDC V pk-to-pk V peak max
Rippel VAC V pk-to-pk Hz
Spéanning och stréom V-A-Hz VPWM A ac+dc Hz V/Hz
(fltrerad) V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Crest factor
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Crest factor
Spanningsobalans Obalans V PWM V PWM V PWM Obalans
Peak V pk-to-pk V pk-to-pk V pk-to-pk
Stromobalans Obalans A ac+dc A ac+dc A ac+dc Obalans
Peak A pk-to-pk A pk-to-pk A pk-to-pk
Spanningsmodulering
Fas-fas Zoom 1 VPWM V pk-to-pk Hz V/Hz
Zoom 2 V peak max V peak min Delta V
Zoom 3, topp V peak max Delta V/s Stigtid, topp Oversvangning
Zoom 3, niva Delta V Delta V/s Stigtid, niva Oversvangning
Fas-jord Zoom 1 VPWM V pk-to-pk V peak max V peak min
Zoom 2 V Peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3, topp V Peak max Delta V/s Stigtid, topp Oversvangning
Zoom 3, niva Delta V Delta V/s Stigtid, niva Oversvangning
Fas-DC + Zoom 1 VPWM V pk-to-pk V Peak max V peak min
Zoom 2 V peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3, topp V peak max Delta V/s Stigtid, topp Oversvangning
Zoom 3, niva Delta V Delta V/s Stigtid, niva Oversvangning
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Fas-DC - Zoom 1
Zoom 2
Zoom 3, topp

Zoom 3, niva

V PWM
V peak max

V peak max

Delta V

V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s

V peak max
Delta V

Stigtid, topp
Stigtid, niva

FLUKE -

V peak min
Hz
Oversvangning

Oversvangning

Motoringang
Spéanning och stréom V-A-Hz
(filtrerad)
V peak
A peak
Spanningsobalans Obalans
Peak
Stromobalans Obalans
Peak
Spanningsmodulering
Fas-fas Zoom 1
Zoom 2
Zoom 3, topp
Zoom 3, niva
Fas-jord Zoom 1
Zoom 2
Zoom 3, topp

Zoom 3, niva

VPWM

V peak max
A peak max
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

VPWM
V peak max
V peak max
Delta V
VPWM
V peak max
V peak max

Delta V

A ac+dc

V peak min
A peak min
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s
V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s

Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Hz

Delta V
Stigtid, topp
Stigtid, niva
V peak max
Delta V
Stigtid, topp
Stigtid, niva

V/Hz

Crest factor
Crest factor

Obalans

Obalans

V/Hz

Oversvangning
Oversvangning
V peak min

Hz
Oversvangning

Oversvangning

Endast MDA 550
Motoraxel
Axelspanning Héndelser av
Handelser pa
Motorstyrningsingang, -utgdng och motoringédng
Overtoner Spanning

Aktuellt
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V pk-to-pk
Delta V

VAC
AAC

Stig-/falltid

V grundton
A grundton

Delta V/s

Hz grundton
Hz grundton

Handelser/s

% THD
% THD/TDD



Specifikationer

Mitfunktion

FLUKE -

Specifikation

DC-spanning (V DC)

Maximal spanning med 10:1 eller
100:1 prob

Maximal upplésning med 10:1 eller
100:1 prob

Fullskaleavlasning

Noggrannhet vid 4 s till 10 ps/div

1000V

1 mv

999 enheter

+ (3 % + 6 enheter)

AC-spinning (V AC)

Maximal spanning med 10:1 eller
100:1 prob

Maximal upplésning med 10:1 eller
100:1 prob

Fullskaleavlasning
50 Hz

60 Hz

60 Hz till 20 kHz
20 kHz till 1 MHz
1 MHz till 25 MHz

1000 V

1 mV

999 enheter

+ (3 % + 10 enheter) - 0,6 %
+ (3 % + 10 enheter) - 0,4 %
+ (4 % + 15 enheter)

+ (6 % + 20 enheter)

+ (10 % + 20 enheter)

Sann rms-spanning (V AC + DC)

Maximal spanning med 10:1 eller
100:1 prob

Maximal upplésning med 10:1 eller
100:1 prob

Fullt skalutslag

DC till 60 Hz

60 Hz till 20 kHz

20 kHz till 1 MHz

1 MHz till 25 MHz
PWM-spéanning (V pwm)

1000V

1 mv

1100 enheter

+ (3 % + 10 enheter)
+ (4 % + 15 enheter)
+ (6 % + 20 enheter)

+ (10 % + 20 enheter)

Anvéandning

Princip

Noggrannhet

Mata pa pulsbreddsmodulerade signaler, som utgangar frdn motorstyrningsomvandlare

Avlasningarna visar effektiv spanning baserat pa medelvardet av samplingar 6ver ett helt antal
perioder av grundfrekvensen

Som V AC+DC for sinusvagsignaler

Peakspéanning (V peak)
Lagen

Maximal spanning med 10:1 eller
100:1 prob

Maximal upplésning med 10:1 eller
100:1 prob

Noggrannhet

Max topp, min topp
Topp-till-topp

Fullt skalutslag

Max topp, min topp eller topp-till-topp
1000 V

10 mV

+ 0,2 divisioner
+ 0,4 divisioner

800 enheter
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Strom (AMP) med stromtang

intervaller Samma som V AC, VAC + DC eller V topp
Skalfaktorer 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Noggrannhet Samma som V AC, V AC+DC eller V topp (lagg till stromtangsnoggrannhet)
Frowvens
Matomrade 1,000 Hz till 500 MHz
Fullt skalutslag 999 enheter
Noggrannhet + (0,5 % + 2 enheter)

Spéanning/Herz-forhallande (V/Hz)

Anvandning Visa det uppmatta V PWM-vardet (se V PWM) delat med grundtonsfrekvensen pa
véxelstromsmotorstyrning med variabelt varvtal

Noggrannhet % Vrms + % Hz

Spéanningsobalans, styrningsingang

Anvandning Visa den hogsta procentuella skillnaden for en av de 3 sanna RMS-spanningarnas fas kontra
medelvarde
Noggrannhet Indikativ procentandel baserat pd V AC+DC-varden

Spéanningsobalans, styrningsutgang
och motoringang

Anvandning Visa den hdgsta procentuella skillnaden for en av de 3 PWM-spanningarnas fas kontra medelvarde

Noggrannhet Indikativ procentandel baserat pd V PWM-vérden

Stromobalans, styrningsingang

Anvandning Visa den hogsta procentuella skillnaden for en av de 3 AC-strémmarnas fas kontra medelvérde
Noggrannhet Indikativ procentandel baserat pa A AC+DC-varden

Slramoba}ans, styrningsutgang och

motoringang

Anvandning Visa den hogsta procentuella skillnaden fér en av de 3 AC-strommarnas fas kontra medelvarde
Noggrannhet Indikativ procentandel baserat pa A AC-varden

Stig- och falltid:
Avlasningar Spanningsskillnad (dV), tidsskillnad (dt), spdnning kontra tidsskillnad (dV/dt), 6versvangning

Noggrannhet Som oscilloskopets matosakerhet

Overtoner och spektrum

Overtoner DC till 51:a

Spektrumintervall 1...9 kHz, 9-150 kHz (20 MHz-filter pd), upp till 500 MHz (spanningsmodulering)

Axelspanning

Handelser/sekund Indikativ procentandel baserat pa stig- och falltidsmatningar (pulsurladdningar)

Rapportdataregistrering

Antal skadrmar Vanligen kan 50 skdrmar sparas i rapporter (beroende pa kompressionsfoérhéllande)
Overfora till dator Med 2 GB USB-minne eller en mini-USB till USB-kabel och FlukeView™ 2 for ScopeMeter™
Spéanningsprob 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1

Stromtédng 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Spéanningsprob for axel 1:1, 10:1, 100:1
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